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Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais

CAPITULO 3 PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

MODULO IV — Habilitagdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM
ELETRONICA

O TECNICO EM ELETRONICA é o profissional que participa do desenvolvimento de
projetos. Executa a instalacdo e a manutencdo de equipamentos e sistemas eletronicos.
Realiza medicdes e testes com equipamentos eletronicos. Executa procedimentos de
controle de qualidade e gestao da producédo de equipamentos eletrénicos.

MERCADO DE TRABALHO

¢ Industrias; laboratérios de controle de qualidade e de manutencdo; empresas de
informética, telecomunicac¢fes e de produtos eletronicos.

Ao concluir os MODULOS |, II, Ill e IV, o TECNICO EM ELETRONICA devera ter
construido as seguintes competéncias gerais:

e aplicar normas técnicas de qualidade, saude, seguranca no trabalho e técnicas de
controle de qualidade no processo industrial;

e aplicar normas técnicas e especificacdes de catalogos, manuais e tabelas em projetos,
em processos de fabricacdo, na instalacdo de maquinas e de equipamentos e na
manutenc¢ao industrial;

e aplicar métodos, processos e logistica na producéo, instalagdo e manutencao;

e elaborar projetos, leiautes, diagramas e esquemas, correlacionando-os com as normas
técnicas e com os principios cientificos e tecnologicos;

e desenvolver projetos de manutencdo de instalacdes e de sistemas industriais,
caracterizando e determinando aplicacbes de materiais, acessorios, dispositivos,
instrumentos, equipamentos e maquinas;

e projetar melhorias nos sistemas convencionais de producao, instalacdo e manutencéo,
propondo incorporacao de novas tecnologias;

e coordenar atividades de utilizagdo e conservacdo de energia, propondo a
racionalizacéo de uso e de fontes alternativas.

ATRIBUICOES/RESPONSABILIDADES
¢ ldentificar e avaliar circuitos microprocessados.

+ Utilizar software especificos.
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¢ |Interpretar desenhos, esquemas, leiaute e projetos de circuitos eletronicos.
¢ Correlacionar os tipos e dispositivos de redes e sistemas de comunicagao.

+ Identificar e avaliar os diversos tipos de dispositivos utilizados nos processos de
automacao industrial.

¢ Executar e coordenar servicos de montagem, instalacdo e manutengédo em sistemas
eletrbnicos, eletropneumaticos e de controle e automacao industrial.

¢ Avaliar a capacidade e planejar a qualificacdo da equipe de trabalho.

¢ Especificar e dimensionar dispositivos e materiais usados em sistemas
eletroeletrénicos.

+ Identificar e respeitar os direitos e deveres de cidadania.

+ Desenvolver projetos de circuitos com dispositivos eletroeletrénicos.

AREA DE ATIVIDADES

A — CONSERTAR APARELHOS ELETRONICOS

» Identificar defeitos em equipamentos eletronicos.

» ldentificar as causas dos defeitos.

» Modificar circuitos eletronicos.

» Fazer calibracdo de aparelhos eletrénicos.

» Testar aparelhos eletrénicos com instrumentos de preciséo.

B — INSTALAR EQUIPAMENTOS E/OU APARELHOS ELETRONICOS

» Verificar ajustes em equipamentos e/ou aparelhos eletrénicos conforme parametros.
» Calibrar os equipamentos e/ou aparelhos eletrénicos.

» Simular testes em condicfes diversas.

C — DESENVOLVER DISPOSITIVOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS
» Identificar a alteracdo ou mudanca do dispositivo.

» Especificar componentes eletrénicos.

» Calcular custos de dispositivos eletronicos.

» Demonstrar beneficios do dispositivo para o cliente.

D — FAZER MANUTENCAO CORRETIVA DOS EQUIPAMENTOS
Deslocar-se para manutencdao in loco.

Levantar dados sobre o problema com o usuéario.

Identificar os defeitos e/ou problemas dos equipamentos.
Analisar o esquema elétrico do equipamento.

Analisar a causa do defeito e/ou problema do equipamento.
Corrigir o defeito e/ou problema apresentado no equipamento.
Testar o equipamento.

VVVYVVYY

E — FAZER MANUTENCOES PREVENTIVA E PREDITIVA DOS EQUIPAMENTOS
» ldentificar necessidade de realizar manutencéo.
» Cumprir plano de manutencdes preventiva e preditiva.

F — SUGERIR MUDANCAS DE PROCESSO DE PRODUCAO
» Balancear processo produtivo.

» Criar dispositivos de automacao.

» Implementar dispositivos de automacao.
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» Instalar equipamentos eletrénicos.
» Simular o processo produtivo.
» Liberar a linha para a producdo em massa.

G — TREINAR PESSOAS

» Passar conhecimentos técnicos para operadores.

» Orientar operadores sobre condicfes de risco de acidentes.
» Avaliar o desempenho operacional dos operadores.

» Habilitar operadores para a funcgao.

H - ORGANIZAR O LOCAL DE TRABALHO

| - ESTABELECER COMUNICACAO ORAL E ESCRITA

» Estabelecer relagdes funcionais internas e externas.

» Participar de reunides técnicas com pessoal interno e externo.

» Redigir procedimentos de trabalho.

» Elaborar graficos de resultados.

» Registrar ocorréncias em boletins, formularios e carta de manutencéo.

J — REDIGIR DOCUMENTOS

» Descrever procedimento de trabalho.

» Preencher laudos técnicos.

» Emitir relatorios técnicos.

» Elaborar gréficos de resultados positivos e negativos.

PERFIS PROFISSIONAIS DAS QUALIFICACOES

MODULO | — SEM CERTIFICACAO TECNICA

AREA DE ATIVIDADES

A — CONSERTAR APARELHOS ELETRONICOS
» Avaliar o funcionamento dos aparelhos conforme padrées de desempenho.
» Interpretar esquemas elétricos.

B — DESENVOLVER DISPOSITIVOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS
> Montar circuitos eletrénicos.

C - FAZER MANUTENCAO CORRETIVA DOS EQUIPAMENTOS
» Avaliar o funcionamento do equipamento conforme especificagdes.

D — ORGANIZAR O LOCAL DE TRABALHO

» Desligar aparelhos e instrumentos.

» Organizar ferramentas e instrumentos.

» Limpar a area de trabalho utilizando material adequado.
» Proteger equipamentos dos residuos (poeira).

E — REDIGIR DOCUMENTOS
» Reqgistrar ocorréncias.
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MODULO Il - SEM CERTIFICACAO TECNICA

AREA DE ATIVIDADES

A — CONSERTAR APARELHOS ELETRONICOS
» Avaliar componentes eletronicos.
» Substituir componentes danificados, se necessario.

B — INSTALAR EQUIPAMENTOS E/OU APARELHOS ELETRONICOS
» Avaliar ambiente e condi¢des de instalacdo do equipamento e/ou aparelho.
» Inspecionar equipamento e/ou aparelho visualmente.

C — FAZER MANUTENCOES PREVENTIVA E PREDITIVA DOS EQUIPAMENTOS
» Trocar pecgas conforme vida util preestabelecida.

» Conferir os ajustes conforme o padréo.

» Testar o funcionamento do equipamento.

D — ORGANIZAR O LOCAL DE TRABALHO
» Selecionar material bom e/ou rejeitado.

E — ESTABELECER COMUNICACAO ORAL E ESCRITA
» Preencher formulério de disposicao de pecas rejeitadas.

F — REDIGIR DOCUMENTOS
» Preencher cartédo de rastreabilidade do aparelho.
» Preencher formulério de reposicao de pecas rejeitadas.

MODULO Il — Qualificacdo Técnica de Nivel Médio de AUXILIAR TECNICO EM
ELETRONICA

O AUXILIAR TECNICO EM ELETRONICA é o profissional que executa montagens,
instalacdo e manutencédo de circuitos eletrénicos. Participa na execucdo de projetos e na
elaboracao de relatério técnico. Realiza testes e calibracdo em aparelhos eletrbénicos.

ATRIBUICOES/RESPONSABILIDADES
¢ Interpretar circuitos elétricos e circuitos eletroeletrénicos.

¢ Avaliar o funcionamento dos aparelhos conforme padrdes de desempenho.
¢ Avaliar os tipos e caracteristicas das maquinas, instrumentos e equipamentos.
.

Correlacionar as técnicas de desenho e de representacdo grafica com seus
fundamentos matematicos e geométricos.

*

Avaliar circuitos digitais.
¢ Avaliar sistemas de telefonia.

¢ Executar servicos de montagem, instalagdo e manutencdo de circuitos eletronicos,
eletroeletronicos e de controle de poténcia.

AREA DE ATIVIDADES

A — CONSERTAR APARELHOS ELETRONICOS
» ldentificar defeitos em equipamentos eletrénicos.
» Fazer calibracéo de aparelhos eletronicos.
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» Testar aparelhos eletrdnicos com instrumentos de precisao.

B — INSTALAR EQUIPAMENTOS E/OU APARELHOS ELETRONICOS
» Calibrar os equipamentos e/ou aparelhos eletronicos.
» Simular testes em condicOes diversas.

C — DESENVOLVER DISPOSITIVOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS
» Identificar a alteracdo ou mudanca do dispositivo.
» Testar circuitos eletronicos.

D — FAZER MANUTENCAO CORRETIVA DOS EQUIPAMENTOS
» Levantar dados sobre o problema com o usuario.

» Identificar os defeitos e/ou problemas dos equipamentos.

» Analisar o esquema elétrico do equipamento.

» Testar o equipamento.

E — FAZER MANUTENCOES PREVENTIVA E PREDITIVA DOS EQUIPAMENTOS
» ldentificar necessidade de realizar manutencéo.

F - ESTABELECER COMUNICAQAO ORAL E ESCRITA

» Estabelecer relacdes funcionais internas e externas.

» Elaborar graficos de resultados.

» Registrar ocorréncias em boletins, formularios e carta de manutencao.

G — REDIGIR DOCUMENTOS
» Elaborar gréficos de resultados positivos e negativos.
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CAPITULO 4 ORGANIZACAO CURRICULAR

4.1. Estrutura Modular

O curriculo foi organizado de acordo com a Lei Federal 9394/96, alterada pela Lei Federal
11741/2008, Indicacdo CEE 08/2000, Indicacdo CEE 108/2011, Deliberacdo CEE
105/2011, Resolugdo CNE/CEB 06/2012 e Parecer CNE/CEB 11/2012 e Resolugao
CNE/CEB 04/2012, assim como as competéncias profissionais que foram identificadas
pelo Ceeteps, com a participacdo da comunidade escolar.

A organizacéo curricular da Habilitacdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO
EM ELETRONICA esta organizada de acordo com o Eixo Tecnolégico de “Controle e
Processos Industriais” e estruturada em moddulos articulados, com terminalidade
correspondente a qualificagdo profissional de nivel técnico identificada no mercado de
trabalho.

Os modulos séo organizacdes de conhecimentos e saberes provenientes de distintos
campos disciplinares e, por meio de atividades formativas, integram a formacéao tedrica a
formacao prética, em funcdo das capacidades profissionais que se propdem desenvolver.

Os moédulos, assim constituidos, representam importante instrumento de flexibilizacdo e
abertura do curriculo para o itinerario profissional, pois que, adaptando-se as distintas
realidades regionais, permitem a inovacdo permanente e mantém a unidade e a
equivaléncia dos processos formativos.

A estrutura curricular que resulta dos diferentes modulos estabelece as condi¢des béasicas
para a organizacdo dos tipos de itinerarios formativos que, articulados, conduzem a
obtencéo de certificacdes profissionais.

4.2. ltinerério Formativo
O curso de TECNICO EM ELETRONICA é composto por quatro médulos.
Os MODULOS | e Il ndo oferecem terminalidade e serdo destinados & construcio de um

conjunto de competéncias que subsidiardo o desenvolvimento de competéncias mais
complexas, previstas para o0 médulo subsequente.

O aluno que cursar os MODULOS |, Il e Ill concluird a Qualificacdo Técnica de Nivel
Médio de AUXILIAR TECNICO EM ELETRONICA.

Ao completar os MODULOS |, II, Il e IV, o aluno recebera o Diploma de TECNICO EM
ELETRONICA, desde que tenha concluido, também, o Ensino Médio.
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SEM CERTIFICAGAO

Qualificagdo Técnica de

Habilitagdo Profissional

- 9’ Nivel Médio de Técnica de Nivel Médio
TECNICA TECNICA AUXILIAR TECNICO EM de TECNICO EM
ELETRONICA ELETRONICA
4.3. Proposta de Carga Horaria por Componente Curricular
MODULO | — SEM CERTIFICACAO TECNICA
Carga Horaria
Horas-aula
Lo
"
|
— — Te)
Componentes 5 | o
. o o |
Curriculares A 8 | &
N S S 0 £ £
| o o N
sl 8 |lg|s|_|T]8]E
= = = = © © © ©
3 3 © © o 5 S 5
[ [ a a = [ [ ~
I.1 — Eletricidade Basica 40 50 60 50 100 100 80 80
I.2 — Dispositivos Semicondutores | 40 50 60 50 100 100 80 80
I.3 — Técnicas Digitais | 40 50 60 50 100 100 80 80
I.4 — Instala¢Bes Elétricas 00 00 60 50 60 50 48 40
I.5 - Transformadores e Motores
Elétricos 00 00 40 50 40 50 32 40
I.6 — Desenho Técnico em Eletrénica 00 00 40 50 40 50 32 40
I.7 — Montagem de Circuitos
Eletranicos | 00 00 60 50 60 50 48 40
Total 120 150 380 350 500 500 400 400
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MODULO Il - SEM CERTIFICACAO TECNICA

Carga Horaria
Horas-aula
Lo
"
I Lo
Componentes T | T ~
o o
Curriculares 1 8| 3 g8 | 8
N E’ E’ o) £ £
: o ] a ~ | € £
S| 81 s| 8| _| 2] | o
3 3 = = 5 5 > >
[ [ o o [t [ [ [
II.1 — Dispositivos Semicondutores Il 40 50 60 50 100 100 80 80
II.2 = Inglés Instrumental 40 50 00 00 40 50 32 40
11.3 — Anédlise de Circuitos Eletrénicos 40 50 60 50 100 100 80 80
I1.4 — Técnicas Digitais Il 40 50 60 50 100 100 80 80
1.5 — Aplicativos Informatizados 00 00 60 50 60 50 48 40
1.6 — Acionamentos Elétricos 00 00 60 50 60 50 48 40
1.7 —AM(.)ntagem de Circuitos 00 00 40 50 40 50 32 40
Eletrénicos Il
Total 160 200 340 300 500 500 400 400
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MODULO Il — Qualificacdo Técnica de Nivel Médio de AUXILIAR TECNICO EM
ELETRONICA
Carga Horaria
Horas-aula
o
&
' Lo
Componentes T | ~
. S o !
Curriculares .1 8 3 g8 | 8
~ S S 0 T T
: o | a ~ | € £
Sl &g s8] _]12]2] s
= = = = © © © ©
3 3 S S o o o S
[ [ a a [ [ [ ~
Ill.1 — Dispositivos Semicondutores Il 40 50 60 50 100 100 80 80
IIl.2 — Sistemas Microprocessados | 40 50 60 50 100 100 80 80
I11.3 — Sistemas de Automacéo | 00 00 60 50 60 50 48 40
Ill.4 — Sistemas de Comunicagoes | 00 00 40 50 40 50 32 40
lIl.5 — Metrologia 00 00 60 50 60 50 48 40
111.6 — Eficiéncia Energética e
Manutencéo Eletrénica 00 00 60 50 60 50 48 40
1.7 — Linguagem, Trabalho e
Tecnologia 40 50 00 00 40 50 32 40
I11.8 — Planejamento do Trabalho de
Concluséo de Curso (TCC) em 40 50 00 00 40 50 32 40
Eletrénica
Total 160 200 340 300 500 500 400 400
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MODULO IV - Habilitagdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM

ELETRONICA
Carga Horaria
Horas-aula
o
&
|
— — 0
Componentes 3 | T ‘T
. 2 2
Curriculares .1 2| 2 g8 | 8
~ o IS 0 £ £
: o ] a ~ | € £
S &1 8] s8] _| 2] 8] ¢
3 3 © © o 5 S S
[ [ a a [ [ [ [
IV.1 — Redes de Comunicagao 00 00 60 50 60 50 48 40
IV.2 — Sistemas Microprocessados Il 00 00 60 50 60 50 48 40
IV.3 — Sistemas de Comunicacgoes I 40 50 60 50 100 100 80 80
IV.4 — Sistemas de Automacao |l 40 50 60 50 100 100 80 80
IV.5 - S_lstemas de Seguranca 00 00 40 50 40 50 32 40
Eletrénica
V.6 - Seguranca do Trabalho e Meio 40 50 00 00 40 50 32 40
Ambiente
IV.7 — Etica e Cidadania 40 50 00 00 40 50 32 40
Organizacional
IV.8 — Desenvolvimento do Trabalho
de Conclusédo de Curso (TCC) em 00 00 60 50 60 50 48 40
Eletrénica
Total 160 200 340 300 500 500 400 400
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4.4. Competéncias,
Curricular

Habilidades

MODULO | — SEM CERTIFICACAO TECNICA

e Bases Tecnolégicas por

|.1 - ELETRICIDADE BASICA

Funcéo

: Estudo e Projetos de Sistemas Industriais

COMPETENCIAS

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar calculos
grandezas elétricas.

com

2. Interpretar
eletroeletrénicos e
circuitos basicos.

esquemas
montar

3. Selecionar instrumentos e
equipamentos de medicdo e
teste.

4. Interpretar resultados de
ensaios, respeitando as
caracteristicas e limitagBes
técnicas de componentes e
circuitos basicos.

5.  Analisar métodos de
resolugdo de circuitos elétricos
em corrente continua.

HABILIDADES
1.1. Relacionar as grandezas
elétricas fisica e
matematicamente.
1.2. Manusear a calculadora
cientifica.
1.3. Efetuar calculos
matematicos.

2.1. Identificar os componentes
e o0s elementos basicos dos
circuitos.

2.2. Realizar
circuitos basicos.

montagem de

3.1. Utilizar as grandezas e
escalas dos instrumentos de
medicgéo.

4.1. Relacionar o0s conceitos
com a pratica.

4.2. Aplicar metodologia de
correta utilizagcéo de
equipamentos e instrumentos de
medigao.

4.3. Apresentar uma postura
adequada ao ambiente
laboratorial, demonstrando
organizagao, asseio e

responsabilidade.

5.1. Identificar e aplicar os
diversos métodos de analise
para resolucdo de circuitos
elétricos em corrente continua.

1. Conceitos fundamentais:

e modelo atdmico;

carga elétrica;

campo elétrico e eletrizacéo;
potencial elétrico;

multiplos e  submdltiplos
(poténcia de 10)

. Grandezas elétricas:
tensao;
corrente elétrica,
resisténcia (12 lei de Ohm);
poténcia elétrica em cc

o o 0o o N

3. Associacdo e analise de
circuitos resistivos:

e  Série;

e paralelo;

e mista

4. Geradores de tensédo em cc:

e rendimento;

e maxima transferéncia de

poténcia,
associagao de geradores

5. Divisor de tensao e corrente

6. Métodos de

circuitos elétricos:

e 12 Lei de Kirchhoff para
correntes elétricas (Lei dos
Nés);

e 22 Lei de Kirchhoff para
tensbGes elétricas (Lei das
Malhas);

e Teoremas de Thevenin:

o método da superposi¢do

e Teorema do Norton;

resolucdo de

e analise de malhas pelo
método de Maxxell
Carga Horéaria (horas-aula)
Tebrica 40 Pratica 60 Total 100 Horas-aula Ly
Pratica em

Tedrica (2,5) | 50

Pratica (2,5) 50

Total (2,5)

100 Horas-aula

Laboratério

Componente
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.2 - DISPOSITIVOS SEMICONDUTORES |

Fungéo: Manutencéo dos Sistemas Industriais

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Utilizar modelagem | 1.1. Identificar as principais | 1. Conceitos matematicos:
matemética e gréfica para | caracteristicas das ondas | ¢ funcdes de 1° grau;
componentes eletrénicos. senoidais. e equacdes e gréaficos

2. Interpretar resultados de

testes e ensaios de
componentes eletrénicos
bésicos.

3. Analisar o funcionamento dos
dispositivos semicondutores em
circuitos eletrénicos.

4. Avaliar o funcionamento de

dispositivos  especiais  para
disparo e chaveamento
eletrénico.

2.1. Realizar experimentos em
laboratério visando a utilizacao
de instrumentos e equipamentos
de medicéo.

2.2. ldentificar especificacdes
em tabelas, manuais e catalogos
de fabricantes dos componentes
semicondutores.

2.3. Relacionar componentes
eletrbnicos através dos seus
simbolos e aspectos fisicos.

2.4. Utllizar e testar o0s
componentes  semicondutores
de acordo com as

especificacdes técnicas.

3.1. Elaborar esbocos, desenhos
de circuitos eletrénicos basicos
com dispositivos
semicondutores.

3.2. Verificar os pardmetros de
uma fonte de alimentagéo
regulada.

3.3. Elaborar relatérios técnicos,
com base nos experimentos em
laboratorio.

4.1. Identificar a polaridade de
um BJT utilizando multimetro.

4.2. ldentificar caracteristicas
técnicas dos transistores
bipolares.

4.3. Executar ensaios com

dispositivos especiais de disparo
e chaveamento eletrénico.

2. Caracteristica de ondas
senoidais:

e amplitude;

e periodo;

o frequéncia;

e fase

3. Introducao aos

semicondutores:
e semicondutor
extrinseco;
material tipo P e tipo N;
juncédo PN

intrinseco e

4. Diodo de juncéo:

e conceitos;

curva caracteristica;
polarizacéo;
aproximacdes

5. Diodos LED:
e caracteristicas;
e especificacdes e aplicacdes

6. Circuitos retificadores de meia
onda e onda completa

7. Filtragem capacitiva

8. Regulador de tenséo:
e Zener;
e circuito integrado

9. Transistor bipolar:
caracteristica construtiva;
principio de funcionamento;
curvas caracteristicas;
regibes de operacao;
polarizacéo;

transistor operando como
chave

12
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10. Optoeletrdnica:

e sensores;

e emissores;

e acoplador 6ptico;
e célula solar

Carga Horéaria (Horas-aula)

Tebrica

40

Préatica

60

Total

100 Horas-aula

Teorica (2,5)

50

Pratica (2,5)

50

Total (2,5)

100 Horas-aula

Pratica em
Laboratério
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I.3 — TECNICAS DIGITAIS |

Funcéo:

Planejamento e Controle na Manutencgéo

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar métodos de calculos
de conversdo entre sistemas de
numeracao.

2. Relacionar as diferentes
funcbes logicas e o0 seu
funcionamento.

3. Analisar o funcionamento de
circuitos légicos combinacionais.

1.1. Aplicar métodos de calculos
de conversdo entre sistemas de
numeracao.

2.1. Relacionar os diferentes

tipos de portas e o0 seu
funcionamento.

2.2. Montar e verificar o
comportamento  das  portas
l6gicas.

2.3. ldentificar as principais
caracteristicas  técnicas dos
circuitos integrados utilizando
catalogos e manuais.

2.4.  Aplicar métodos de
simplificag&o de circuitos

combinacionais.

3.1. Ildentificar caracteristicas e
parametros dos circuitos
codificadores e decodificadores.
3.2. ldentificar caracteristicas e
parametros dos circuitos
aritméticos.

3.3. Montar e testar circuitos
multiplex para transmissdo e
recepcao de dados.

1. Sistemas numéricos:

e decimal, binario e
hexadecimal;

e conversao entre bases
numéricas

2. Func®es e Portas Logicas:
e conceito de logica;

e funcbes AND, OR e NOT;
e portas logicas;

[ ]

circuitos integrados que
implementam as fungdes
I6gicas;

o familias TTL e CMOS

3. Expressbes logicas, tabela

verdade e circuitos logicos

4. Simplificacdo de expressdes
l6gicas utilizando algebra de
Boole

5. Simplificac@o de expressdes

l6gicas utilizando mapa de
Karnaught
6. Codificadores e

decodificadores
7. Circuitos aritméticos

8. Multiplex e demultiplex

Carga Horéaria (Horas-aula)

Teodrica 40 Préatica

60 Total

100 Horas-aula

Praticaem

Tebrica (2,5) 50

Prética (2,5)

50 | Total (2,5)

100 Horas-aula

Laboratério
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1.4 — INSTALACOES ELETRICAS

Funcéo: Instalacéo de Energia Elétrica

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar padrbes de geracao e
fornecimento de energia elétrica.

2. Interpretar tabelas, normas
técnicas e legislagcao pertinente
as instalacbes elétricas e de
seguranca.

1.1. Utilizar padrfes e legislacao
pertinente as instalacoes
elétricas.

2.1. Utilizar manuais e catalogos
de instalacdes elétricas.

1. Nocdes de geracao,
transmissdo e distribuicdo de
energia elétrica

2. Normas técnicas e legislagéo

pertinente:

¢ tabelas e catalogos técnicos;

e simbologia e convencdes
técnicas de instalages

3. Avaliar as propriedades e | 3.1. Executar croquis e elétricas
aplicacbes dos materiais, | esquemas de instalacdes
acessorios e dispositivos de | elétricas, dimensionar e | 3. Circuitos basicos utilizando
instalacdes elétricas. especificar materiais € | componentes, ferramentas,
componentes de instalagdes | instrumentos e equipamentos de
eletricas. instalagGes elétricas:
3.2. Dimensionar dispositivos de | «  diagramas unifilar;
controle e seguranca dos |4 multifilar:
sistemas eleétricos. e funcional
3.3. Adotar e cumprir uma
postura adequada ao ambiente | 4 pispositivos de protecéo:
laboratorial, demonstrando | ,  ¢,siveis:
organizacéo, asseio, | , disjunto’reS'
responsabilidade e seguranca. e DPS:
4. Analisar requisitos de projeto | 4.1. Aplicar dispositivos, * DtR; o elétri
de instalacédo elétrica | ferramentas, instrumentos e | ¢ &t€rramento eletrico
residencial. equipamentos  utilizados em ~ .
instalacdes elétricas. 5 i II\Iogoest IdfeA _prOJetoz ge
4.2. Executar experimentos mstaagoe_srveeonblcas, r_ete €
basicos de instalacdo e 3” ena e a cabo e sistemas
montagem elétrica. € seguranca
6. Nocgbes de projetos de
infraestrutura elétrica e dados,
residencial
Carga Horéaria (Horas-aula)
Teodrica 00 | Pratica 60 | Total 60 Horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5) | 00

Prética (2,5) 50

Total (2,5)

50 Horas-aula

Laboratoério
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1.5 - TRANSFORMADORES E MOTORES ELETRICOS

Fungéo: Manutencéo de Sistemas de Energia

COMPETENCIAS

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar os principios que
regem 0S fendmenos
eletromagnéticos.

2. Interpretar fatores que influem
na variacao do campo
magnético.

3. Avaliar o funcionamento dos
circuitos magnéticos e
transformadores.

4. Analisar as caracteristicas e o
funcionamento dos motores de
inducéo.

HABILIDADES
1.1. Aplicar os conceitos basicos
dos fenbmenos

eletromagnéticos.

2.1. Calcular intensidade de
campo e forca magnética
produzida por corrente elétrica.
2.2. Executar ensaios aplicados
aos fendbmenos
eletromagnéticos.

3.1. Verificar a influéncia dos
diversos tipos de materiais
ferromagnéticos sobre a
intensidade do campo gerado.
3.2. Verificar os efeitos da
temperatura sobre a intensidade
do campo magnético.

3.3. Realizar montagens e
instalacdes de circuitos
magnéticos.

3.4. Verificar as caracteristicas
de transformadores.

3.5. ldentificar as aplicagdes dos
transformadores.

3.6. Executar calculos utilizando
equacbes das relacdes de
transformacéo.

4.1. |dentificar as caracteristicas
construtivas e o0s tipos de
motores de indugéo.

4.2. Verificar o funcionamento
dos motores de inducéo.

1. Nocoes basicas de
trigonometria e vetores

2. Propriedades magnéticas

3. Relagdo de eletricidade e

magnetismo:

e campo magnético de iméas
naturais;

e vetor inducdo magnética;

e campo magnético em

condutor retilineo

4. Relagdo de eletricidade e

magnetismo:

e campo magnético em espira
e solenoide

5. Forca magnética:

e sobre carga elétrica;

e condutor imerso em campo;
e entre dois condutores;

e circuitos magnéticos

6. Transformadores:

e ideal;

real;

monofasico;
autotransformador

Motores elétricos:

motor de corrente continua;
motor de corrente alternada,
motor universal

o o o —

Carga Horéaria (Horas-aula)

Tebrica 00 Préatica

40 Total

40 Horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5) | 00

Prética (2,5) 50

Total (2,5)

50 Horas-aula

Laboratoério
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1.6 — DESENHO TECNICO EM ELETRONICA

Funcéo: Planejamento da Producéo

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Correlacionar as técnicas de
desenho e de representacfes
graficas com seus fundamentos
matematicos e geométricos,
visando sua Interpretacao.

2. Avaliar os recursos de
softwares graficos e suas
aplicacfes no desenho técnico.

1.1. Utilizar técnicas especificas
de desenho técnico.

2.1. Selecionar recursos de
softwares gréficos e aplicar os
comandos basicos de desenho
assistido por computador (CAD).
2.2. Elaborar desenho técnico.

1. Desenho Técnico:
normas padronizadas;
instrumentos;
caligrafia técnica;
desenho
escalas, cotas;
projecdes ortogonais;
e perspectivas

geomeétrico,

2. Softwares Gréficos (CAD):

e comandos de  software
gréfico;

e criacdo e edicdo de
desenhos em software
grafico

3. Desenho de infraestrutura

elétrica, comunicacao e

seguranca residencial em

software grafico especifico

Carga Horéaria (Horas-aula)

Teodrica 00 Préatica

40 Total

40 Horas-aula

Pratica em

Teobrica (2,5) | 00

Prética (2,5) 50

Total (2,5)

50 Horas-aula

Laboratério
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|.7 - MONTAGEM DE CIRCUITOS ELETRONICOS |

Funcéo: Desenvolvimento de Projetos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar normas técnicas.

2. Interpretar a
elétrica de
eletroeletrénicos.

simbologia
componentes

3. Avaliar o funcionamento de
circuitos de baixa complexidade,

1.1. Aplicar normas técnicas e
padrdes.

2.1. Utilizar catalogos, manuais

e tabelas.

3.1. Utilizar esquemas e croquis.
3.2. Utilizar software especifico

1. Normas Técnicas e
simbologia de componentes
eletrbnicos

2. Catalogos, manuais e tabelas

3. Etapas de desenvolvimento
do projeto:
o lista de material;

a partr de um esquema | para confeccdo de leiaute de | ¢ |evantamento de custos;
eletroeletrénico. placa de circuito impresso. e cronograma de projetos;
3.3. Manusear adequadamente | 4 |gjaute;
componentes e ferramentas. e técnicas de soldagem:
3.4. Montar~ ~ circuitos |, montagem e confecgio de
eletroeletrbnicos aplicando a placa de circuito impresso:
glrgbolo%la ei§pe0|f|c?. ¢ de | ® montagem de circuito
fu.n;:ionarr?e?nltzoar relaetzzn%so erﬁ eletroeletronico basico;
documentos as falhas * MmedicGes e reparos em
o : circuitos eletroeletrénicos
3.6. Identificar e reparar placas
de circuito impresso.
3.7. Elaborar ordem de servico.
Carga Horéaria (Horas-aula)
Tebdrica 00 | Pratica 60 | Total 60 Horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5) | 00

Prética (2,5) 50

Total (2,5)

50 Horas-aula

Laboratoério
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MODULO Il - SEM CERTIFICACAO TECNICA

Il.1 - DISPOSITIVOS SEMICONDUTORES Il

Fungéo: Manutencéo dos Sistemas Industriais

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar o funcionamento de
circuitos transistorizados.

2. Analisar o comportamento
dos sinais de entrada e saida
dos diversos tipos de
amplificadores transistorizados.

3. Avaliar aplicacbes de
transistores especiais.

1.1. Aplicar especificacdes
técnicas e caracteristicas dos
componentes semicondutores.
1.2. Identificar a polaridade de
um BJT utilizando multimetro.

1.3. Identificar caracteristicas
técnicas dos transistores
bipolares.

1.4. Especificar circuitos com
transistores.

2.1. Realizar experimentos com
transistores e elaborar relatorios
técnicos.

2.2 Distinguir ganhos de tenséao
e corrente em amplificadores
transistorizados.

2.3. Identificar as principais
propriedades dos amplificadores
de sinal e de poténcia.

3.1. Distinguir os tipos de
transistores quanto as suas
aplicagcbes em circuitos de
poténcia.

1. Transistores bipolares:

e processos de fabricacao;

e polaridades e simbologias;

e configuragdes basicas (BC,
EC, CC);

e circuitos de polarizacéo;

e curvas caracteristicas;

e reta de carga e
técnicas de polarizacéo;

e ponto quiescente

suas

2. Transistores de efeito de
campo (FET):

e curvas caracteristicas;

e principio de funcionamento

3. Circuitos amplificadores a

transistores:

e andlise CC e CA;

e capacitor de acoplamento;

o amplificadores de pequenos
sinais;

e amplificadores de poténcia

4. Transistores MOSFET:
e principios de funcionamento;
e aplicacdes

5. Transistores IGBT:
e principios de funcionamento;
e aplicacbes

Carga Horéria (horas-aula)

Teodrica 40 Préatica

60 Total

100 Horas-aula

Pratica em

Teobrica (2,5) | 50

Préatica (2,5) 50

Total (2,5)

100 Horas-aula

Laboratoério
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1.2 — INGLES INSTRUMENTAL

Funcgé@o: Montagem de Argumentos e Elaboragéo de Textos

COMPETENCIAS

BASES TECNOLOGICAS

1. Usar a lingua inglesa como

instrumento de acesso a
informacdo e  comunicagdo
interpessoal.

2. Analisar, interpretar e aplicar
0S recursos expressivos da
linguagem, relacionando
texto/contexto, conforme sua
natureza, funcéo, organizacdo e
condicao de criacédo e
desenvolvimento de software.

3. Entender as tecnologias da
informacdo e comunicagdo como
meios ou instrumentos que
possibilitem a construcdo de
conhecimentos.

HABILIDADES
1.1. Comunicar-se oralmente
elou por escrito na lingua
inglesa.

1.2. Selecionar estilos e formas
de comunicar-se ou expressar-
se adequadas a cada situagéo.

2.1. Empregar critérios e aplicar
procedimentos  préprios da
analise, interpretacdo e critica
de documentos de natureza
especifica.

2.2. Comparar e relacionar
informacdes contidas em textos.
2.3. Interpretar  textos e
discursos reconhecendo, nas
diferentes formas de expresséo,
as intengbes e valores implicitos
nas mensagens.

3.1. Utilizar sites da Internet para
pesquisa e como instrumento de
acesso a contetdo técnico.

3.2. Articular conhecimentos da

lingua inglesa de forma
interdisciplinar.

3.3. Interpretar informag0es,
cédigos, ideias e palavras

considerando as caracteristicas
do desenvolvimento de
softwares.

[

N

w

4

5

. Listening:
compreensao auditiva
através de diversas

situagdes cotidianas

. Speaking:
manifestacdo da opinido,
debates e discussdes sobre
diferentes situacdes e
assuntos abordados

. Reading:

textos de linguagem verbal,

visual e enunciados para

leitura e interpretacao;
pratica das estratégias de
leitura:

o skimming (leitura rapida
visando a compreenséo
global do texto),
scanning (leitura rapida
visando a busca de
informacdes pontuais),
etc

. Writing:
pratica de producao escrita

. Grammar Focus:
exploracdo dos aspectos
linguisticos contextualizados

Carga Horéria (horas-aula)

Tebrica 40 Préatica

00 Total

40 Horas-aula

Tedrica (2,5) | 50

Pratica (2,5)

00 Total (2,5)

50 Horas-aula
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1.3 — ANALISE DE CIRCUITOS ELETRONICOS

Funcé&o: Controle e Sistemas de Energia

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar circuitos elétricos em
corrente continua.

2. ldentificar as grandezas de
um sinal elétrico alternado.

3. Interpretar o comportamento
de componentes resistivos e
reativos em circuitos de corrente
alternada.

4. Analisar os efeitos das
diversas associagoes dos
componentes RLC, nos sinais
elétricos em corrente alternada.

1.1. Identificar e aplicar os
diversos métodos de andlise
para resolucdo de circuitos
elétricos em corrente continua.

2.1. Executar calculos
ndmeros complexos.

2.2. Diferenciar sinais elétricos
alternado e continuo.

2.3. Realizar medicbes
grandezas elétricas de
corrente alternada.

2.4. Utilizar calculo de
grandezas elétricas em corrente
alternada.

com

das
uma

calculos e
circuitos com

3.1 Executar
medicbes em
componentes resistivos,
indutivos e capacitivos em
corrente alternada.

4.1. Realizar associacdes de
componentes RLC em corrente
alternada, verificando  seus
efeitos.

1. Capacitores em regime CC
2. Indutores em CC

3. Fundamentos da corrente
alternada:

e geracao de corrente
alternada;

e defasagem de ondas;

o frequéncia;

e periodo;

e angulo de fase;

o amplitude;

e equacdes caracteristicas
dos sinais em corrente
alternada

4. Operacdes basicas com

nimeros complexos

5. Andlise de circuitos em
corrente alternada:

e resistivos;

e capacitivos;

e indutivos;

e conceito de impedéancia

6. Associacdo de resistores,
capacitores e indutores:
e RC série e paralelo;
e RL série e paralelo;
e RLC série e paralelo

7. Filtros passivos:
o filtro passa baixa;
o filtro passa faixa;
filtro passa alta

Carga Horéria (horas-aula)

Tebrica 40 Préatica

60 Total

100 Horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5) | 50

Pratica (2,5) 50

Total (2,5)

100 Horas-aula

Laboratério
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I.4 — TECNICAS DIGITAIS Il

Func¢éo: Planejamento e Controle na Manutenc¢éo

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS

1. Distinguir os tipos de Flip | 1.1. Identificar os tipos e | 1. Circuitos de clock
Flops, correlacionando-os com | caracteristicas de Flip Flops.
suas aplicagdes. 1.2. Aplicar técnicas para a | 2. Circuitos sequenciais:

andlise e testes de circuitos | e Flip Flop;

seqguenciais basicos. e registradores;

e contadores assincronos;

2. Avaliar registradores e | 2.1. Identificar os registradores € | ¢  contador sincrono:
contadores e suas | suas aplicacdes. e memoria
caracteristicas. 2.2. ldentificar os tipos de

contadores e suas aplicacoes. 3. Conversores A/D e D/A

3.1. Montar e testar circuitos que
3. Distinguir tipos de meméria e | utilizam memorias.
realizar expanséo. 3.2. Projetar e montar circuitos

de escrita e leitura em

memodarias.

3.3. Identificar a estrutura das

memoarias e suas

implementagoes.

3.4. Executar o mapeamento de

memdrias.
4. Analisar a conversédo entre | 4.1. Identificar aplicagcbes dos
sinais analdgicos e digitais. conversores quanto as suas

caracteristicas.

4.2. Realizar e operacionalizar

montagens com circuitos

conversores.

Carga Horéria (horas-aula)
Teodrica 40 | Prética 60 | Total 100 Horas-aula ”
Pratica em

Teorica (2,5) 50 | Prética (2,5) 50 | Total (2,5) 100 Horas-aula Laboratorio
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1.5 - APLICATIVOS INFORMATIZADQOS

Fungéo: Uso e Gestéo de Computadores e de Sistemas Operacionais

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Manter-se atualizado com
relacdo a novas linguagens e
novos programas de
computador.

2. Selecionar equipamentos e

acessorios utilizaveis nas
atividades.
3. Avaliar linguagem de

programacdo e ambientes de
programacao.

1. Pesquisar novas ferramentas
e aplicativos de informatica para
a area de Eletrdnica.

2.1. Utilizar aplicativos de
informética gerais e especificos
para gerenciamento das
atividades na area de Eletronica.
2.2. Utilizar  equipamentos,
acessorios e sistemas
operacionais especificos para a
area de Eletronica.

3.1. Operar sistemas
operacionais basicos.
3.2. Operar banco de dados

utilizando planilhas eletrdnicas,
arquivos de textos e tabelas
dinamicas.

3.3. Alimentar e organizar banco
de dados de clientes da area de
Eletronica.

3.4. Selecionar técnicas para
elaborar planilhas eletrdnicas.
3.5. Elaborar relatérios.

4.1. Utilizar a Internet como
fonte de pesquisa.
4.2. Construir
organizacional.
4.3. Gerenciar redes sociais com
perfil corporativo.

um blog

5.1. Identificar programas de
gerenciamento.
5.2. Utilizar programas de

gerenciamento para o controle
de produtos.

6.1. Identificar sistemas
operacionais, softwares e
aplicativos Uteis para a area de
Eletronica.

7.1. Elaborar
estruturados.

programas

1. Fundamentos de
equipamentos de
processamento de informagfes

2. Fundamentos do Sistema
Operacional Windows e dos
aplicativos do Pacote Office:
e processadores de texto:
formatacao basica;
organogramas;
desenhos;
figuras;
mala direta;
etiquetas
¢ planilhas eletrénicas:
o formatacéo;
o férmulas;
o funcdes;
o gréficos
e celaboracdo de slides e
técnicas de apresentagéo
em Power Point;
e banco de dados

O O O O O O

3. Gerenciamento de atividades

da area de Eletronica:

e noc¢bes de alimentacdo de
informacdes e sistemas;

e relatérios da area de
Eletrbénica:
o organizagéo;
o selecao;
o analise dos dados;
o elaboracéo;
o apresentacao

4. Validagdo das informagbes

advindas da Internet:

e elementos para construgédo
de um blog

5. Gerenciamento eletrdnico das
informacdes, atividades e
arquivos

6. Nocdes de rede e sua
eficiéncia operacional

~

. Principios de programacao:
algoritmos;
fluxograma

oo

. Estruturas de programa:
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sequencial;
condicional;
repetitiva

9. Aplicagdes em linguagem C

Carga Horéaria (horas-aula)

Tebrica 00 Préatica 60 Total 60 Horas-aula L
Praticaem

Tedrica (2,5) | 00 | Pratica(2,5) 50 | Total (2,5) 50 Horas-aula Laboratorio
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1.6 — ACIONAMENTOS ELETRICOS

Fungéo: Manutencéo de Sistemas de Energia

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar as caracteristicas e o
funcionamento dos motores de
inducéo.

2. Distinguir os dispositivos de
comando e protecao.

3. Interpretar diagramas de
circuitos de comando industrial.

4. Compreender o acionamento
de motores através da utilizagédo

1.1. Identificar as caracteristicas
construtivas e o0s tipos de
motores de indugéo.

1.2. Verificar o funcionamento
dos motores de indugéo.

2.1. Verificar os principios de
funcionamento dos dispositivos
de acionamento e protecéo.

2.2. ldentificar os tipos de
dispositivos de acionamento e
de protecéo.

3.1. Executar montagem de
comandos de partida de
motores.

4.1. Executar montagem de

partidas eletrénicas de motores.

1. Motores de inducéo:

e técnicas de construgdo e
funcionamento;

e tipos: monoféasicos e
trifasicos;

e aplicacbes e funcionamento

2. Construcdo e funcionamento
dos dispositivos elétricos de
acionamento e protecao:

e chaves;

o fusiveis;

e disjuntores;

¢ Dbotoeiras;

e contatores;

e relés de tempo;

e relés térmicos

do soft-starter e inversor de 3 d t_(_:oma(r;dos " deletrlcos
frequéncia. industriais e partida em
motores
4, Soft-starter e inversor de
frequéncia
Carga Horéria (horas-aula)
Tebrica 00 Préatica 60 Total 60 Horas-aula .
Pratica em

Teobrica (2,5) | 00

Prética (2,5) 50

Total (2,5)

50 Horas-aula

Laboratoério
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1.7 —= MONTAGEM DE CIRCUITOS ELETRONICOS Il

Funcéo: Desenvolvimento de Projetos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar softwares especificos

para simulacdo de circuitos
eletrénicos.
2. Avaliar montagem e

manutencdo de placas de
circuitos impressos complexos.

1.1. Utilizar software especifico.
1.2. Aplicar comandos de
software especifico.

1.3. Elaborar leiaute utilizando
recursos de informatica.

2.1. Executar prototipagem em
equipamento dedicado.

2.2. Executar manutencgao
conforme parametros de
medicbes estabelecidos em
manuais.

1. Software de simulacdo de
circuitos eletrénicos

2. Software para elaboracdo de
leiaute de placas de circuito
impresso

3. Prototipagem de placas de
circuito impresso

4. Técnicas de manutengdo em
circuitos eletrénicos

Carga Horéaria (horas-aula)

Teodrica 00 Préatica

40 Total

40 Horas-aula

Pratica em

Teobrica (2,5) | 00

Prética (2,5) 50

Total (2,5)

50 Horas-aula

Laboratoério
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MODULO Il — Qualificacdo Técnica de Nivel Médio de AUXILIAR TECNICO EM

ELETRONICA

l11.1 — DISPOSITIVOS SEMICONDUTORES Il

Func¢éo: Manutencéo dos Sistemas Industriais

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar o funcionamento de | 1.1.  Aplicar  especificagBes | 1. Dispositivos de disparo:
circuitos de disparo. técnicas e caracteristicas dos | e UJT;

osciladores. e PUT;

1.2. lIdentificar caracteristicas | ¢ SCR;

técnicas dos dispositivos de | 4 gCS:

disparo com suas respectivas | 4 pjAC:

funcBes em circuitos eletronicos. | ,  TRIAC
2. Analisar o comportamento | 2.1. Realizar experimentos com | 5 Configuracéo do Cl 555
dos sinais de entrada e saida | o circuito integrado 555 em
dos diversos tipos de | laboratério. 3. Introdugdo a amplificadores
amplificadores diferenciais. diferenciais
3. Identificar aplicacdes de filtros | 3.1.  Aplicar  especificacdes

ativos.

técnicas e caracteristicas dos
amplificadores diferenciais.

4.1. Aplicar  especificagcbes
técnicas e caracteristicas dos
amplificadores operacionais.

4.2. Realizar experimentos com
amplificadores operacionais em
laboratério.

5.1. Realizar experimentos com
filtros ativos.

6.1. Realizar experimentos com
fonte chaveada.

4. Introducdo a amplificadores
operacionais:

e principio de funcionamento;
e inversor,

e ndo inversor;

e oscilador;

comparador;

e diferenciador;

e integrador

5. Filtros ativos

6. Projeto de acionamento:
o fonte chaveada

Carga Horéaria (Horas-aula)

Teodrica 40 Préatica

60 Total

100 Horas-aula

Pratica em

Teobrica (2,5) | 50

Préatica (2,5) 50

Total (2,5)

100 Horas-aula

Laboratoério
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1.2 - SISTEMAS MICROPROCESSADOQS |

Funcéo: Programacéo

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar a arquitetura basica
dos microcontroladores.

2. Analisar o desenvolvimento
de programas para executar
rotinas, subrotinas e operacdes
I6gicas em microcontroladores.

1.1. Verificar o funcionamento
basico dos microcontroladores.
1.2. Identificar 0s
microcontroladores quanto a sua
arquitetura e aplicacdes.

2.1. Identificar o software
adequado para a programacao
de microcontroladores.

2.2. Utilizar estruturas basicas
de programacgdo alinhadas aos
manuais de fabricantes dos
microcontroladores.

2.3. Utilizar software para a
compilagdo e simulacdo do
programa.

1. Microcontroladores baseados
em arquitetura RISC:

e conceitos;

aplicacdes;

parametros;

arquitetura basica;

tipos de memoéria e
enderecamento;

o funcbes de entrada e saida

2. Programacéo de
microcontroladores em
linguagem C:

e conjunto de instrugdes;

e estruturas sequenciais, de
decisao e repetitivas;

e transferéncia de dados;

3. Propor solugBes para | 3.1. Verificar o funcionamento : :
desenvolver programas para | dos modulos especiais. * rotinas e subrotinas
configuracdo e operagcdo dos | 3.2. Executar programacdo dos . .
médl?losg espe?:iaisg do | modulos espec?aisg.3 ¢ 8. Mlqrpcontroladores, modulos
microcontrolador. 3.3. Montar e testar circuitos | SSPECIAIS:
utilizando microcontroladores e | ®  contadores;
periféricos. e temporizadores;
e conversores A/D;
e transmissao serial de dados
4. Programacéo de
microcontroladores:
e interrupcgdes;
e enderegamentos indexados;
e configuracdo de contadores
e temporizadores
5. Programacéao do
microcontrolador para uso dos
periféricos:
e display de LED;
e display de LCD;
e teclado;
e interface serial;
e controle PWM
Carga Horéaria (Horas-aula)
Teobrica 40 | Pratica 60 Total 100 Horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5) | 50

Pratica (2,5) 50

Total (2,5)

100 Horas-aula

Laboratério
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1.3 — SISTEMAS DE AUTOMACAOQ |

Funcéo: Instalacéo de Sistemas Industriais

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar o funcionamento dos
controladores I6gicos
programaveis.

2. Desenvolver projetos de
comandos elétricos com CLP.

1.1. Identificar e descrever a
arquitetura dos controladores
I6gicos programaveis.

1.2. Indicar os controladores
I6gicos  programaveis  mais
adequados quanto a aplicagéo.
1.3. Executar a programacédo de

controladores I6gicos
programaveis.

2.1. Efetuar diagramas
esquematicos e leiaute de

sistemas de comando com CLP.
2.2. Instalar sistemas de
automacao e comandos elétricos
com controladores l6gicos
programaveis.

1. Controladores

Programéveis (CLP):

e estrutura;

e principios de
funcionamentos;

e aplicacdes;

e tipos de linguagem;

e estrutura

Logicos

2. Comandos elétricos com CLP

Carga Horéaria (Horas-aula)

Tebrica 00 Préatica

60 Total

60 Horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5) | 00

Prética (2,5) 50

Total (2,5)

50 Horas-aula

Laboratério
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lIl.4 - SISTEMAS DE COMUNICACOES |

Fungéo: Manutenc¢éo de Sistemas de Comunicag¢éo

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretaras caracteristicas
basicas de sistemas de
comunicacao e suas
propriedades.

2. Distinguir as diferencas entre
0s  varios processos de
modulacéo do sinal de
comunicacao.

3. Analisar os mecanismos de
propagacédo de sinais de radio e
operacdo dos dispositivos de
transmisséo e recepgao.

1.1. Realizar céalculos com dB.
1.2. Identificar caracteristicas de
funcionamento dos diversos
tipos de sistemas de
comunicagao.

1.3. Identificar caracteristicas e
distirbios em canais de
comunicacao.

2.1. Enumerar os principais tipos
de sistemas de modulacéo.

2.2. Executar ensaios com
sistemas de modulacdo e
demodulacao.

3.1. Identificar normas e
regulamentos dos orgaos
competentes para transmissao
de sinais de radiofrequéncia.

3.2. ldentificar tipos de antenas.
3.3. Verificar o funcionamento de
um tipo de antena comercial.
3.4. Executar ensaios
antenas.

em

1. Principios bésicos de

telecomunicagdes:

e sistema de comunicacgéao;

e unidades de medida em
telecomunicacdes;

e canal de comunicacao;

e propriedades e disturbios
dos canais de comunicacéo;

e conceitos basicos de ondas
de radio

2. Modulagdo de sinais de

comunicacao:

e Modulacdo Analdgica AM,
FM e PAM;

e Modulacdo Digital PFM,
ASK, PSK, FSK , QPSK e
QAM

3. Principios de radio

propagacéo:

e espectro de frequéncias;

e modos de propagacdo de

acordo com a atmosfera;

enlace de radio

4. Antenas:

e definicao;

e antena isotropica;
e parametros;

e tipos

5TV:

principios de funcionamento

Carga Horéaria (Horas-aula)

Teodrica 00 Préatica

40 Total

40 Horas-aula

Pratica em

Teobrica (2,5) | 00

Préatica (2,5) 50

Total (2,5)

50 Horas-aula

Laboratoério
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1.5 - METROLOGIA

Funcéo: Manutencéo, Medidas e Testes

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Interpretar manuais e normas | 1.1. Aplicar normas de | 1. Sistema Internacional de
de equipamentos, instrumentos | metrologia e calibracdo de | Unidades:
(inclusive de analises) de | instrumentos de medigdo. e padrdo internacional de todo
operagao, variaveis de processo tipo de medicgéo:
em sistema de  controle o distancia;
analdgicos e digitais. o area;
o volume;
2. Analisar principios bésicos de | 2.1.  Elaborar e calcular os o peso;
instrumentacdo e sistemas de | limites superiores e inferiores de o velocidade;
controle e automacao. controle. o grandezas elétricas e
2.2. Fazer leitura de variaveis quimicas
através de instrumentos
medidores. 2. Metrologia e calibragdo
voltados a equipamentos e
3. Interpretar as funcdes e | 3.1. Monitorar e corrigir | instrumentos de indicacdo e
varidveis dos equipamentos e | variaveis de processos. controle:
acessorios de operacdo e | 3.2. Elaborar fluxogramas de | ¢ erro;
controle. processo e instrumentacao. e erro sistematico;
3.3.  lIdentificar variaveis de | o erro aleatério:
processo, equipamento €| e exatidio:
instrumentos, em sistema de |, repetibilidade:
controle analdgicos e digitais. e incerteza:
o aferigcao;
e padrbes internacionais;
e laboratdrios de calibragéo;
e histerese;
e periodos de calibracéo;
e registro dos dados
3. Norma para padronizacdo de

simbologia e
instrumentos e equipamentos de
processo utilizado na elaboracgéo
dos seguintes documentos:

4,
para as seguintes variaveis:

identificacdo de

fluxogramas de processo e
mecanico;

diagramas de sistemas de
instrumentacao;
especificacbes e listas de
instrumentos;

identificacao de
instrumentacéo e funcdes de
controle

Calibracdo dos medidores

presséao;
nivel,
temperatura;
vazao;

pH;

pOH;
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e condutividade

5. Detalhamento das variaveis

em relacao ao seu
comportamento No  processo
industrial

6. Analise de instrumentos e
processo de medicdo das
variaveis

7. Norma do INMETRO
referente ao Vocabulério
Internacional de Metrologia

Carga Horéria (Horas-aula)

Tebdrica

00

Préatica

60

Total

60 Horas-aula L.
Praticaem

Tedrica (2,5)

00

Pratica (2,5)

50

Total (2,5)

50 Horas-aula Laboratério
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111.6 = EFICIENCIA ENERGETICA E MANUTENCAO ELETRONICA

Fungéo: Técnicas de Manutenc¢ao

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar manuais técnicos de
manutencdo do fabricante.

2. Correlacionar os diversos
instrumentos e equipamentos
necessarios para deteccao de
defeitos em circuitos eletrénicos.

3. Analisar circuitos elétricos
visando a conservacdo e a
gualidade da energia.

4. Elaborar planos de uso
racional e conservacdo de
energia.

1.1. Aplicar normas e
procedimentos na manutencgéo

de equipamentos
eletroeletrénicos.

1.2. Realizar relatérios de
manutengéo preventiva e
corretiva.

2.1. Operar equipamento de
retrabalho em placas
eletrbnicas.

2.2. Detectar defeitos através da
analise do circuito eletrbnico nos
devidos pontos de teste.

2.3. Detectar defeitos através da
leitura dos diversos instrumentos
de teste em comparacdo ao
circuito com operagéo normal.
2.4. Realizar ensaios para a
comprovacao da ndo existéncia
de cargas eletrostaticas
parasitas na area de trabalho.

3.1. Efetuar medidas de
consumo e fatores de qualidade
de energia.

3.2. Identificar os fatores que
produzem disturbios de energia.

4.1. Selecionar equipamentos
com base no uso racional e na
gqualidade da energia.

4.2. Propor solugbes para
diminuicdo dos distirbios de
energia.

1. Histérico e evolugdo da
manutencao:

* Tipos de manutencéo;

+ Planejamento estratégico da
manutencao;

* Gerenciamento de contratos
e terceirizacdo da manutencao;

* Manutencdo centrada na
confiabilidade;

* Manutencéo produtiva total;

* Gestdo da manutencao

2. Energia — conceitos e
fundamentos:

» definicdes;

» fontes de energia — renovavel
e ndo renovavel

3. Nocgbes de
energia elétrica:
e consumo (kWh);

» periodos de ponta e fora de
ponta;

* periodos seco e Uumido;

* demanda contratada e
demanda faturada;

» tipos de tarifa — convencional,
verde e azul;

» fator de poténcia ou energia
reativa excedente;

* analise de uma conta de
energia

tarifacdo de

4. Uso racional de energia:

* sistemas de refrigeracéo;

* motores de alto rendimento;

* inversor de frequéncia;

» sistema de iluminagéo;

» ventiladores e bombas;

* ar comprimido;

e aguecimento, ventilacdo e
sistemas de ar condicionado

5. Qualidade de energia:

» disturbios de energia;

» variacBes da tenséo;

* ruidos elétricos;

» surtos de picos de tenséo;
» flutuacgbes;

+ distorcdo  harmdnica de
tenséo;
* black out;

¢ microcortes;
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» correntes de fuga;
* redes desbalanceadas;
* perda do neutro

6. Legislacdo ANEEL:

* Resolugdo 456 (tipos de
fornecimento);

* Resolugdo 555

7. Préaticas de manutencéo:

» Estacao de retrabalho
convencional;

» Estacéo de retrabalho SMD

8. Instrumentos de testes de
componentes:

* Multimetro;

* Frequencimetro;

» Capacimetro;

* Montagem de GIGAS de
testes

9. Protecdo ESD (descarga
eletrostética)

Carga Horéaria (Horas-aula)

Teodrica

00

Pratica

60 Total

60 Horas-aula

Pratica em

Teorica (2,5)

00

Prética (2,5)

50 | Total (2,5)

50 Horas-aula

Laboratoério
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1.7 = LINGUAGEM, TRABALHO E TECNOLOGIA

Funcéo: Montagem de Argumentos e Elaboragéo de Textos

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Analisar textos | 1.1. Utilizar recursos linguisticos | 1. Estudos de textos
técnicos/comerciais da area de | de coeréncia e de coesdo, | técnicos/comerciais aplicados a
Eletrénica, por meio de | visando atingir objetivos da | area de Eletronica, através de:
indicadores linguisticos e de | comunicagdo comercial relativos | e indicadores linguisticos:

indicadores extralinguisticos.

2. Desenvolver textos técnicos
aplicados a area de Eletrdnica,
de acordo com normas e
convencdes especificas.

3. Pesquisar e analisar
informacdes da 4area de
Eletrbnica, em diversas fontes
convencionais e eletrbnicas.

4. Definir procedimentos
linguisticos que levem a
qualidade nas atividades
relacionadas com o publico
consumidor.

a area de Eletronica.

2.1. Utilizar instrumentos da
leitura e da redacdo técnica,

direcionadas a area de
Eletrénica.

2.2. Identificar e  aplicar
elementos de coeréncia e de
coesdo em artigos e em
documentacdo técnico-

administrativa relacionados a
area de Eletrénica.

2.3. Aplicar modelos de
correspondéncia comercial
aplicados a area de Eletrdnica.

3.1. Selecionar e utilizar fontes
de pesquisa convencionais e
eletrbnicas.

3.2. Aplicar conhecimentos e
regras linguisticas na execucédo
de pesquisas especificas da
area de Eletrénica.

4.1. Comunicar-se
diferentes publicos.
4.2. Utilizar critérios que
possibilitem o0 exercicio da
criatividade e constante
atualizagédo da area.

4.3. Utilizar a lingua portuguesa
como linguagem geradora de
significacdes, que permita
produzir textos a partir de
diferentes ideias, relagbes e
necessidades profissionais.

com

o vocabulario;
morfologia;
sintaxe;
semantica;
grafia;
pontuacgao;
o acentuacdo, etc
e indicadores extralinguisticos:
o efeito de sentido e
contextos socioculturais;
o modelos
preestabelecidos de
producéo de texto

O O O O O

2. Conceitos de coeréncia e de
coesdo aplicadas a analise e a
producdo de textos técnicos
especificos da area de
Eletronica:

e oOficios;

memorandos;

comunicados;

cartas;

avisos;

declaracdes;

recibos;

carta-curriculo;

curriculum vitae;

relatorio técnico;

contrato;

memorial descritivo;
memorial de critérios;
técnicas de redacao

3. Paradmetros de niveis de
formalidade e de adequacdo de
textos a diversas circunstancias
de comunicacéo

4. Principios de terminologia
aplicados a area de Eletronica:

e glossario com nomes e
origens dos termos
utiizados na 4area de
Eletrdnica;

e apresentacdo de trabalhos
de pesquisas;

e orientacdes e
linguisticas

normas
para a
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elaboracdo do trabalho de
conclusao de curso

5. Composicéo e formatagédo do
TCC:

capa;
folha de rosto;

dedicatoria;

agradecimentos;

epigrafe;

SUMArio;

listas de tabelas, ilustracdes,
abreviaturas, siglas e
simbolos;

resumo;

introducéao;

objetivos;

revisdo bibliografica;
metodologia;

resultados;

discussédo dos resultados;
conclusdes;

referéncias bibliogréficas;
anexos;

formatacao;

negrito, grifo ou italico;
medidas de formatacdo do
relatério;

revisdo do texto;
concordancia nominal;
concordancia verbal;
dificuldades ortogréficas
comuns;

medidas e suas abreviacdes

6. Apresentacéo oral:

planejamento;

producdo da apresentagéo
audiovisual;

apresentacao

Carga Horéria (Horas-aula)

Teodrica

40

Pratica

00 Total

40 Horas-aula

Tebrica (2,5)

50

Prética (2,5)

00 | Total (2,5)

50 Horas-aula
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111.8 - PLANEJAMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAQ DE CURSO (TCC) EM

ELETRONICA

Funcé&o: Estudo e Planejamento

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar dados e informacdes
obtidas de pesquisas empiricas
e bibliogréficas.

2. Propor solugBes
parametrizadas por Vviabilidade
técnica e econbmica aos
problemas identificados no
ambito da area profissional.

1.1. lIdentificar demandas e
situagBes-problema no ambito
da area profissional.

1.2. Identificar fontes de
pesquisa sobre o objeto em
estudo.

1.3. Elaborar instrumentos de
pesquisa para desenvolvimento
de projetos.

1.4. Constituir amostras para
pesquisas técnicas e cientificas,

de forma criteriosa e
explicitada.
1.5. Aplicar instrumentos de

pesquisa de campo.

2.1. Consultar Legislacao,
Normas e Regulamentos
relativos ao projeto.

2.2. Registrar as etapas do
trabalho.

2.3. Organizar os dados obtidos
na forma de textos, planilhas,
graficos e esquemas.

1. Estudo do cenério da é&rea

profissional:

e caracteristicas do setor:
o macro e microrregifes
avangos tecnoldgicos;
ciclo de vida do setor;

e demandas e tendéncias futuras
da area profissional;

¢ identificacdo de lacunas
(demandas nao atendidas
plenamente) e de situagbes-
problema do setor

2. ldentificacdo e definicdo de
temas para o TCC:
e analise das propostas de temas
segundo os critérios:
o pertinéncia;
o relevancia;
o viabilidade

3. Definico do cronograma de
trabalho
4. Técnicas de pesquisa:
e documentacéo indireta:
o pesquisa documental;
o pesquisa bibliogréfica
e técnicas de fichamento de
obras técnicas e cientificas;
e documentacao direta:
o pesquisa de campo;
o pesquisa de laboratério;
o observacao;
o entrevista;
o questionario
e técnicas de estruturacdo de
instrumentos de pesquisa de

campo:
o questionarios;
o entrevistas;

o formularios etc

5. Problematizacdo
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6. Construcgédo de hipoteses

7. Objetivos:
e geral e especificos (Para qué?
e Para quem?)

8. Justificativa (Por qué?)

Carga Horéria (Horas-aula)

Tebdrica

40

Préatica

00

Total

40 Horas-aula

Tedrica (2,5)

50

Pratica (2,5)

00

Total (2,5)

50 Horas-aula

38



Centro Estadual de Educagédo Tecnoldgica Paula Souza

Governo do Estado de Sdo Paulo

Rua dos Andradas, 140 — Santa Ifigénia — 01208-000 — S&o Paulo — SP — Tel.: (11) 3324.3300

MODULO IV - Habilitagdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM

ELETRONICA

IV.1 - REDES DE COMUNICACAO

Funcédo: Estudos e Projetos de Instalagdes de Energia Elétrica e Redes de Comunicagao

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Distinguir e contextualizar as | 1.1. Identificar topologias de | 1. Topologia de redes de
redes de comunicacBes de | redes de comunicacbes e | comunicagdes:

dados no Brasil.

caracteristicas
materiais e
utilizados em
comunicacdo de

2. Avaliar as
técnicas de
componentes
redes de
dados.

3. Interpretar os protocolos em
redes de comunicacdo de
dados.

4. Distinguir os diferentes tipos
de estruturas de cabeamento e
camadas em suas aplicacOes
praticas.

5. Analisar os meios fisicos,
dispositivos e padrdes de
comunicacdo, avaliando as
implicagcbes de sua aplicagéo no
ambiente de rede.

6. Correlacionar a tecnologia
VOIP com a area de Eletrbnica.

normas regulamentadoras.

2.1. Identificar e selecionar
materiais e componentes
utilizados em redes de
comunicacéo de dados.

2.2. Executar ensaios em
componentes de comunicagdo
de dados.

3.1. Identificar e aplicar os
protocolos em redes de
comunicacéo de dados.

3.2. Instalar e operar redes LAN
e WAN

4.1. Interpretar
esquematicos dos tipos
utilizados no mercado de
cabeamento estruturado.

diagramas

5.1. Instalar e operar redes
ponto a ponto e redes sem fio.
5.2. Instalar e executar métodos
de seguranca de redes sem fio.

6.1. Efetuar ligacbes entre
centrais digitais utilizando
tecnologia VOIP.

e aplicacdes;
e normas regulamentadoras

N

. Dispositivos de redes:
modem, hub, repetidor,
bridge, switch e roteador

3. Protocolos de redes:
e organizagoes;

e padrdes;

e modelo OSI;

e TCP/IP;

4. Redes LAN e WAN:
tecnologias;

projetos e instalagdes;
protocolos de roteamento

5. Aplicagdo de cabeamento
estruturado:

e elementos de redes;

e tipos;

e caracteristica;

e normas

6. Montagem de uma rede ponto

a ponto:
e rede cliente-servidor com
variacoes;

e roteamento de datagramas

7. Tecnologia de rede sem fio:

e interfaces fisicas;

e protocolos para rede sem
fio;

e seguranga

8. Administragdo de redes:
e seguranca de redes
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9. VOIP:

e tecnologia;

o utilizacéo;

e ensaios

Carga Horaria (Horas-aula)
Tebdrica 00 | Pratica 60 | Total 60 Horas-aula "
Pratica em

Teérica (2,5) | 00 | Pratica(25) | 50 | Total (2,5) 50 Horas-aula Laboratorio
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IV.2 - SISTEMAS MICROPROCESSADOS Il

Funcéo: Programacéo

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar a arquitetura basica
dos microcontroladores de fonte
aberta.

2. Desenvolver programas para
executar rotinas, subrotinas e
operacdes I6gicas em
microcontroladores.

3. Estabelecer relacdo para o
interfaceamento entre
microcontrolador e periféricos.

1.1. Identificar os
microcontroladores quanto a sua
arquitetura e aplicacdes.

1.2. Verificar o funcionamento
basico dos microcontroladores.

2.1. Identificar o software
adequado para a programacao
de microcontroladores.

2.2. Utllizar manuais de
microcontroladores.

2.3. Utilizar software especifico
para a compilacdo do programa.
2.4. Utilizar estruturas basicas
de programacao.

3.1. Verificar o funcionamento
das aplicagbes especiais.

3.2. Montar e testar circuitos
utilizando microcontroladores e
periféricos.

1. Microcontroladores:

2.
microcontrolador

conceitos;

aplicacdes;

parametros;

arquitetura basica;

tipos de memoéria e
enderecamento;

funcbes de entrada e saida

Programacao de
Arduino em

linguagem C:

3.

conjunto de instrucdes;
rotinas de configuragao;
instrucdes especiais;

lagos e desvios de programa

Aplicacdes do

microcontrolador:

leds;

sensores e sonorizadores;
controle de motor cc;

display de led e Icd ;
servomecanismos e motores
de passo

4, Programacéao de
microcontroladores para
comunicacdo serial e redes
internas (Ethernet)
Carga Horéaria (Horas-aula)
Teodrica 00 | Pratica 60 | Total 60 Horas-aula -
Pratica em

Tedrica (2,5) | 00

Prética (2,5) 50

Total (2,5)

50 Horas-aula

Laboratoério
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IV.3 - SISTEMAS DE COMUNICACOES Il

Fungéo: Manutenc¢éo de Sistemas de Comunicag¢éo

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar as caracteristicas
técnicas de materiais e
componentes  utilizados em

redes de telefonia fixa.

2. Avaliar as caracteristicas
técnicas de materiais e
componentes  utilizados em

Sistemas Moveis Celulares.

3. Contextualizar técnicas de
transmissdo e recepcdo de
sinais através de fibras opticas.

4. Estabelecer relagdes entre os
principais sistemas de
transmissdo de TV analdgico e
digital.

1.1. Identificar e selecionar
materiais e componentes
utilizados em redes de telefonia
fixa.

1.2. Executar ensaios em
componentes de telefonia fixa.
1.3. Enumerar os principais tipos
de centrais telefénicas.

1.4. Aplicar normas de
regulamentacdo em telefonia
fixa.

1.5. Leiaute e diagramas

esquematicos em telefonia fixa.

2.1. Identificar componentes
utilizados em redes de telefonia
movel.

2.2. Executar ensaios em

componentes de telefonia movel.
2.3. Aplicar normas de
regulamentacdo em telefonia
movel.

2.4. Interpretar
diagramas esquematicos
telefonia mével.

2.5. Estabelecer relacdes entre
as normas técnicas adotadas em
telefonia fixa e telefonia movel.

leiaute e
em

3.1. Identificar normas e
protocolos aplicados a
transmissao de sistemas
Opticos.

3.2. Verificar o funcionamento
dos sistemas de transmissao e
recepcao opticos.

3.3. Executar ensaios em
equipamentos de transmissao
Opticos.

4.1. Identificar normas e padrfes
aplicados na transmissdo de
sinais de TV analdgicos e
digitais no Brasil.

4.2. [Executar montagens e
testes em sistemas basicos de
TV.

1. Redes de telefonia:

e sinal de voz em telefonia;

e aparelho telefénico;

e estrutura da rede telefonica;

e centrais telefbnicas;

¢ multiplexacdo de canais;

o digitalizagdo de um canal de
comunicacao

2. Telefonia mével celular:

e caracteristicas e arquitetura
do sistema celular;

e técnicas de multiplo acesso;

e padrbes de sistemas
celulares digitais 2G, 3G e
4G

3. Comunicagdes épticas:

e caracteristicas do  sinal
Optico de comunicacdes;

e tipos de fibras épticas;

e equipamentos componentes
de uma rede 6ptica;

e processos de fusdo e

conectorizagcdo de fibras
Opticas

4. Sistemas de TV:

e fundamentos de TV

analdgica e digital;

e padrbes de sistemas de
DTV e HDTV;

e caracteristicas de
equipamentos de
transmisséo e recepgéo

Carga Horéaria (Horas-aula)

Teodrica 40 Préatica

60 Total

100 Horas-aula

Pratica em

Teobrica (2,5) | 50

Préatica (2,5) 50

Total (2,5)

100 Horas-aula

Laboratoério
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IV.4 - SISTEMAS DE AUTOMACAQ II

Funcéo: Instalacéo de Sistemas Industriais

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Identificar os sensores quanto
as suas aplicacdes.

2. Desenvolver
comandos
com CLP.

projetos de
eletropneuméticos

3. Interpretar o principio de
funcionamento e as aplicacbes
dos controladores PID.

4, Avaliar o
funcionamento
industriais.

principio de
das redes

1.1. Classificar e realizar ensaios
com sensores.

2.1. Identificar os tipos de
dispositivos eletropneumaticos.
2.2. Verificar o funcionamento

das valvulas e cilindros
eletropneumaticos.

2.3. Desenhar e executar
esquemas de comandos

eletropneumaticos com CLP.
2.4. Testar circuitos
eletropneumaticos com CLP.

3.1. Aplicar métodos de andlise
de controladores PID.

3.2. Executar ensaios com
controladores PID.
4.1. Identificar o0s principais

elementos e protocolos de uma
rede industrial.

1. Sensores:
nivel;
pressao;
temperatura;
velocidade;
vazao;
oticos;
indutivos;
capacitivos;
magnéticos;
mecanicos

2. Dispositivos

eletropneumaticos:

e unidade de producdo e
conservagdo de ar;

e vélvulas eletropneuméticas;

e cilindros pneumaticos

3. Comandos eletropneuméticos
com CLP

4. Controladores PID:

e tipos;

e principios de funcionamento;
e aplicacbes

5. Redes industriais:

e estrutura basica,

e nocgdBes sobre protocolos;
e aplicacbes

Carga Horéaria (Horas-aula)

Teodrica 40 Préatica

60 Total

100 Horas-aula

Pratica em

Tebrica (2,5) 50

Prética (2,5) 50

Total (2,5)

100 Horas-aula

Laboratoério
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IV.5 - SISTEMAS DE SEGURANCA ELETRONICA

Funcé&o: Manutencéo de Sistemas Industriais

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar tipos e modos de | 1.1. Utilizar técnicas para | 1. Tipos de seguranca:

seguranca oferecidos hoje. instalacéo de alarmes | ¢  segurancga patrimonial;
residenciais, comerciais € | ¢ seguranga pessoal
industriais.
1.2. Identificar sensores: | 2. Sensores:
infravermelhos, térmicos, | o presenca;
ultravioleta, ultrassom, | ¢  movimento:
eletromagnéticos, capacitivos e | , jyasao:
indutivos. e calor:

2. Correlacionar: placas de | 2.1. Selecionar tecnologias e : Tntwjg]é?l%?o

captura, DVRs e HDs de | softwares de controle de acesso,

gravacdo; cameras analdgicas, | monitoramento e gravacdo de 3. Cameras:

digitais, zoom otico e digital, | imagens. ' B

cameras PTZ e de | 2.2. Instalar sistemas de |° IP-Poe;

infravermelho.

comunicacao via Internet.

e placas de comunicagéo;
¢ GPRS;
e 3G

4. Comunicagdo via Internet de
sistemas de seguranca

5. Monitoramento e
armazenamento de imagens

6. Rastreamento via satélite

7. Controle de acesso

Carga Horéaria (Horas-aula)

Tebrica 00 Préatica

40 Total

40 Horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5) | 00

Prética (2,5) 50

Total (2,5)

50 Horas-aula

Laboratério
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IV.6 - SEGURANCA DO TRABALHO E MEIO AMBIENTE

Funcgéo: Controle Ambiental e Seguranca Industrial

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar as normas
regulamentadoras de seguranca
do trabalho.

2. Interpretar os métodos de
seguranca com eletricidade.

3. Distinguir as prioridades em
relacdo aos aspectos e impactos
de seguranca no trabalho com
eletricidade.

4. Relacionar conceitos
ambientais com o0 homem e suas
interacdes.

1.1. Identificar os conceitos e
principios de seguranca do
trabalho e sadde ocupacional.
1.2. lIdentificar os perigos e
riscos das atividades.

2.1. Aplicar as técnicas bésicas

de protecdo e combate a
incéndios.

3.1 Relacionar 0s
procedimentos a serem

executados nas situagbes de
primeiros socorros.

4.1. Identificar
ambientais em
produtos e
organizacoes.
4.2. Auxiliar
gestao de
eletroeletrénicos.

impactos
processos,
servicos de

processos de
residuos

1. Seguranca do trabalho:
e introducdo a seguranca do

trabalho;

e riscos ambientais e
ocupacionais (fisico,
quimico, biolégico,
ergondmico e de acidentes);

o NR5 (CIPA);

e acidentes de origem elétrica;

e responsabilidades;

e protecio e combate a
incéndios;

e medidas de protecéo
coletiva (EPC);

e medidas de protecéo

individual (EPI)
2. Protecéo contra incéndios

3. Primeiros socorros (nocdes
gerais)

4. Ecologia e meio ambiente:

e ecologia;

o fauna e flora (ecossistemas);

e sustentabilidade;

e Legislacdo Ambiental em
relagdo aos residuos solidos
no Brasil;

e gerenciamento sustentavel
de residuos provenientes do
processo produtivo da
indastria de eletroeletrdnicos

Carga Horéaria (Horas-aula)

Teodrica 40 Préatica

00 Total

40 Horas-aula

Tebrica (2,5) 50

Prética (2,5) 00

Total (2,5)

50 Horas-aula
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IV.7 - ETICA E CIDADANIA ORGANIZACIONAL

Funcéo: Planejamento Etico e Organizacional

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar o Cddigo de Defesa

do Consumidor, a legislagédo
trabalhista, do trabalho
voluntario, regras e

regulamentos organizacionais.

2. Avaliar procedimentos
adequados a fim de promover a
imagem organizacional.

3. Pesquisar as técnicas e
meétodos de trabalho em equipe,
valorizando a cooperacdo, a
iniciativa, ética e autonomia no
desempenho pessoal e
organizacional.

4. Analisar a importancia da
responsabilidade social e
sustentabilidade na formacéo
profissional e ética do cidadao.

1.1. Aplicar a legislacdo
trabalhista e o Codigo de Defesa
do Consumidor nas relagbes
empregador/empregado e
consumidor/fornecedor.

1.2. Atuar respeitando os limites
estabelecidos pelas leis e
cédigos de ética profissional.

1.3. Aplicar legislacéo, incentivar
e participar de programas de
trabalho voluntério.

2.1. Promover a
organizagao.

2.2. Executar criticamente o0s
procedimentos organizacionais.
2.3. Propagar a imagem da
instituicdo, percebendo ameacas
e oportunidades que possam
afeta-la e os procedimentos de
controle adequados a cada
situacao.

imagem da

3.1. Utilizar técnicas de relagfes
profissionais no atendimento ao
cliente, fornecedor, parceiro,
empregador e concorrente.

3.2. Conduzir e/ou coordenar
equipes de trabalho.

3.3. Valorizar e encorajar as
manifestacbes de diversidades
cultural e social.

3.4. Respeitar as diferencas
locais, culturais e sociais.

4.1. ldentificar e respeitar o0s
direitos humanos.

4.2. Desenvolver projetos (de
responsabilidade social e/ou
sustentabilidade na &rea).

4.3. Aplicar procedimentos (de
responsabilidade social e/ou
sustentabilidade na area)

corretos para descartes de
residuos.
4.4. Utilizar metodologia (de

responsabilidade social e/ou

sustentabilidade na &rea).

1. Conceito do codigo de Defesa
do Consumidor

2. Fundamentos de legislacéo
trabalhista e Legislacdo para o
Autbnomo

3. Normas e comportamentos
referentes aos regulamentos
organizacionais

4, Imagem pessoal e

institucional

5. Definicbes de trabalho

voluntério:

e lei Federal 9.608/98 e
10.748/10;

e Lei Estadual n® 10.335/99;

e Deliberacdo Ceeteps n°
01/2004

6. Definicbes e técnicas de
trabalho em equipe, chefia e
autonomia; atribuicbes e
responsabilidades

7. Cbdigo de ética nas empresas
da area de Eletronica

8. Cidadania na éarea de

Eletrénica:

e relagBes pessoais e do
trabalho

9. Fundamentos da ética

profissional aplicados ao curso

de Técnico em Eletrénica:

e principio na construcdo de
organizagbes sociais ha
area de Eletrdnica

10. Declaragdo Universal dos
Direitos Humanos, Convencoes
e Direitos Humanos no Brasil

11. Diversidade cultural:

e cultura;

e grupo étnico;
o religido;

e vestimenta;

e alimentacéo
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12. Diversidade social:
e homofobia;

e hbullying;

e drogas licitas;

e drogas ilicitas;

e inclusao social

13. Procedimentos

ecologicamente corretos para a
area de Eletrénica

Carga Horaria (Horas-aula)

Tebrica 40 Préatica 00 Total 40 Horas-aula

Tedrica (2,5) | 50 | Pratica(2,5) 00 | Total (2,5) 50 Horas-aula
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IV.8 - DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAOQ DE CURSO (TCC)

EM ELETRONICA

Funcgéo: Desenvolvimento e Gerenciamento de Projetos

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Planejar as fases de | 1l.1. Consultar catadlogos e | 1. Referencial teérico:
execucdo de projetos com base | manuais de fabricantes e de | e pesquisa e compilacdo de
na natureza e na complexidade | fornecedores de servigos dados;
das atividades. técnicos. e producgles cientificas etc

2. Avaliar as fontes de recursos
necessarios para 0]
desenvolvimento de projetos.

3. Avaliar a execucdo e o0s

1.2. Comunicar ideias de forma
clara e objetiva por meio de
textos e explanacdes orais.

2.1. Correlacionar
necessarios e
producéo.

2.2. Classificar 0s recursos
necessarios para 0]
desenvolvimento do projeto.

2.3. Utilizar de modo racional os
recursos destinados ao projeto.

recursos
plano de

3.1. Verificar e acompanhar o

2. Construcdo de conceitos
relativos ao tema do trabalho:

e definicdes;

e terminologia;

e simbologia etc

3. DefinicAo dos procedimentos
metodolégicos:

e cronograma de atividades;

o fluxograma do processo

4. Dimensionamento dos recursos
necessarios

resultados obtidos de forma | desenvolvimento do cronograma
uantitativa e qualitativa. fisico-financeiro. P
q q 3.2. Redigir relatrios sobre o 5. lIdentificacdo das fontes de
e . . recursos
desenvolvimento do projeto.
3.3. Construir graficos, planilhas, 6. Elaboragio dos dados de
cronogramas e fluxogramas. pesquisa:
3.4. Organizar as informacdes, . sele .é0'
os textos e os dados, conforme . o diﬁca,éo
formatacao definida. ? ’
e tabulagéo
7. Andlise dos dados:
e interpretacéo;
e explicagao;
e especificacdo
8. Técnicas para elaboracdo de
relatérios, graficos, histogramas
9. Sistemas de gerenciamento de
projeto
10. Formatacdo de trabalhos
académicos
Carga Horéaria (Horas-aula)
Teodrica 00 | Prética 60 | Total 60 Horas-aula CoL s
Divisdo de
- " T
Tebrica (2,5) | 00 | Pratica (2,5) 50 | Total (2,5) 50 Horas-aula urmas
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